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Riskutredning Makeberg

Bakgrund

Makeberg AB har gett Vectura i uppdrag att utféra en riskutredning for
detaljplaneomrddet Makeberg i Amals tatort. Omradet avses att bebyggas med
bostader och utrymmen for handel och kultur. Utredningen innefattas av riskanalys
med avseende pa farligtgodstransporter pd Norge/Vanerbanan i vastra delen av
planomrddet. Uppdraget innebar ocksa att en bullerutredning och vibrationsutredning
skall genomforas med beaktande av trafiken pa Norge/Vanerbanan.

Riskanalys farligt gods jarnvag

Inledning

Riskanalysen syftar till att belysa risker fran transport av farligt gods pa jarnvag i
samband med arbetet av detaljplanen for Makeberg. Riskanalysen avser att undersdka
om olycksriskerna inom omradet med avseende pa farligt gods ar tolerabla och om
foreslagen bebyggelse i narheten till jarnvagen ar lamplig. Genom en riskanalys kan
mojliga olyckor identifieras och bedémas och eventuella skyddsatgarder kan darmed
rekommenderas.

Metod

Riskanalysen omfattar identifiering av mangder och typer av farligt gods som
transporteras pa jarnvagen forbi planomradet. Baserat pa detta, genomfors en
sannolikhets- och konsekvensbedomning for eventuella olyckor med farligt gods.
Riskanalysen resulterar i en vardering av risk for personskada for planomradet.

Avgransningar

Analysen omfattar plotsliga och ovantade olyckor med akuta konsekvenser for liv och
hélsa hos manniskor inom det aktuella planomradet. F6ljande avgransningar gors for
att definiera riskanalysen:

Riskanalys avser risker i driftskede av trafiken pad Norge/Vanerbanan.

Endast de risker som genereras av jarnvagstrafiken beraknas. Det tas ingen
hansyn till det riskbidrag som eventuellt genereras av annan farlig verksamhet
i anslutning till planomradet.

1 Riskanalysen avser risker for skada pa manniskor.

9 Sabotage beaktas ej.

T
T

Tidigare analysarbete
Inga tidigare riskanalyser har utforts for omradet.

Transport av farligt gods

Med farligt gods menas i transportsammanhang gods som innehaller &mnen som pa
grund av sina inneboende egenskaper kan orsaka skador i sin omgivning. Olycka med
farligt gods kan med detta utgora risk for personskador. Vanligtvis avses
markningspliktiga transporter enligt RID-S, lagstiftningen som reglerar
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transportvillkoren. Definitionen av farligtgodsolycka ar en transportolycka dar det
farliga godset medverkar till eventuella skador.

Klassificering av farligt gods

Klassificering av farligt gods grundar sig pa de transporterade &mnenas egenskaper
dar den dominerande egenskapen (priméarfaran) anger tillhgrighet. Det farliga godset
ar indelat i nio olika klasser (RID-klass):

Explosiva @mnen och foremal
Gaser

Brandfarliga vatskor
Brandfarliga fasta amnen
Oxiderande amnen

Giftiga amnen

Radioaktiva @mnen

Fratande amnen

Ovriga farliga amnen och féremal

e A Al o

Generella riktlinjer

Vid utformning av detaljplaner ar det mycket betydelsefullt att hansyn tas till vilka
risker som finns i omradet och vilket bidrag till riskbilden som planen medfér. Plan-
och bygglagen utgar fran att kommunen beaktar risker for halsa och sékerhet som har
samband med markanvandning och bebyggelseutveckling. Figuren nedan beskriver
riktlinjer for hur risker i anslutning till vagar och jarnvdagar med transport av farligt
gods bor hanteras i samhallsplaneringen. Den visar zonindelningen enligt en riskpolicy
fran lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vastra Gotalands lan.
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<
Riskhanteringsavstand 150 m
Zon A ZonB ZonC
L - odling G - bilservice B - bostdder

>
P - parkering (vtparkering) J—industri C - centrum
T - trafik K - kontor D - vard
N - friluftsomrade U - lager H - évrig handel
(t.ex. mationsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur
P - parkering (6vrig parkering) S -skola
E - tekniska anldggningar K - hotell och konferens
H - séllanképshandel Y —idrotts- och sportanlaggningar
Y —idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 1. Zonindelning vid riskhanteringsavstand.

Zonerna representerar méjlig markanvandning i férhallande till transportled for farligt
gods - vag och jarnvag. Zonerna har inga fasta granser, utan riskbilden for det aktuella
planomradet &r avgorande for markanvandningens placering. En och samma
markanvandning kan darfor forekomma i olika zoner. Riskpolicyn innebar att
riskhanteringsprocessen beaktas i framtagandet av detaljplaner inom 150 meters
avstand fran en vdag med farligt gods. Zonerna bygger pa berékningar av mojliga
héndelsers konsekvenser beroende pa den befolkningstdthet som olika typer av
markanvandning innebar.
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150 m D - Vard

S - Skola

< )| B — Bostéder, tat flerbostadsbebyggelse
K — Kontor, inkl. hotell och konferens

0m B - Bostider, smahusbebyggelse
C —Centrum
K — Kontor, dock ej hotell

A
v

Y — ldrotts- och 5|)0|%;nléiggningar, utan betydande askadarplats

J - Industri

U - Lager
< > G - Bilservice

Wm

Figur 2. Féreslagna skyddsavstand frén vagkant till skyddsobjekt,

| Riktlinjer for riskhdnsyn i samhéllsplaneringen (RIKTSAM] fran Lansstyrelsen i Skane
som ligger till grund fér den lansstyrelsegemensamma policyn féreslas skyddsavstand
baserade pa skydd mot olyckor med farligt gods med en minsta avstand pa 30 m till
byggnader. For bostader (smahusbebyggelse) galler ett skyddsavstand pa 70 meter om
inga atgarder verkstalls. Om inte detta skyddsavstand kan erhallas bor en detaljerad
riskanalys genomforas och risker bor inte dverstiga nedanstaende bestamda kriterier.

Riskkriterier

Genom riskanalys identifieras de risker som en viss verksamhet ger upphov till och
sannolikheter och konsekvenser uppskattas. Harigenom skapas ett matt pa den risk
som den aktuella verksamheten medfor. For att sedan utifran riskanalysens resultat
kunna fatta beslut maste en vardering av riskernas signifikans kunna géras. Syftet med
riskkriterier &r att underlatta vardering av risken. Varderingen av risk utgar fran
foljande principer:

1 Rimlighetsprincipen - En verksamhet bor inte innebara risker som med rimliga
medel kan undvikas.

9 Proportionalitetsprincipen - De totala risker som en verksamhet medfor bor
inte vara oproportionerligt stora jamfort med de fordelar som verksamheten
medfor.

9 Fordelningsprincipen - Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhallet i
relation till de fordelar som verksamheten medfor.
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9 Principen om undvikande av katastrofer - Riskerna bor hellre realiseras i
olyckor med begransade konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga
beredskapsresurser an i katastrofer.

Individrisken beskriver sannolikheten for att en person som befinner sig pa ett visst
avstand fran vagen skall forolyckas till f6ljd av en olycka. Individriskmattet anvénds for
att kontrollera att enskilda individer inte utsatts for oacceptabla risker. Avsikten med
att beskriva individrisken ar att kvantifiera riskerna for enskilda individer som vistas
nara den farliga verksamheten.

Myndigheten fér Samhallsskydd och Beredskap (MSB] tillsammans med Det Norske
Veritas (DNV) anvander foljande kriterier for att vérdera individrisk:

 10°%/&r: Ovre gréns fér omrade dar risker under vissa férutsattningar kan
tolereras
f  107/ar: Ovre grans fér omrade dar risker kan anses sma

For individriskkriteriet foreslds tva nivder. En dvre niva over vilken riskerna kan anses
sa stora att de ej bor accepteras samt en undre niva under vilken riskerna kan anses
sma.

| Riktlinjer for riskhdnsyn i samhéllsplaneringen faststalls att individrisken bor
understiga 10°/ar om bostader (smahusbebyggelse) planeras vid ett kortare avstand
an 70 meter for att riskerna skall anses som tolerabla.

Forutsattningar
Detaljplaneomradet Makeberg ligger mellan Norge/Vanerbanan och Védnerns
strandlinje i centrala Amal.
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Syftet med planen ar att skapa forutsattningar for ny bostadsbebyggelse, handel och
kulturell verksamhet i omradet. Omradet ska kunna bebyggas med flerbostadshus

med handel i bottenvaningen.
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Figur 3. Planomradet med Norge/Vanerbanan i vister

Planomrddet ar belédget i centrala delen av AmaL. Tillfart till omradet sker via centrum
(Lunnegatan eller Torggatan) eller norrifran via Gerdinsgatan. Dessa vdgar utgdr ocksd
insatsvagar for raddningstjansten. Omradet gransar langs ca 400 m till
Norge/Vanerbanan och ar ca 100 m brett i norr och ca 200 m brett 6ver centrala delen

och ca 70 m som smalast.

Norge/Vanerbanan
Langs Norge/Vanerbanan gar ett flertal gods- och persontag varje dag. Ca 15-20

godstdg passerar och ca 8-10 dubbelturer med persontrafik trafikerar banan dagligen.
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| berékningarna har dock ett framtida scenario med 40 godstag per dag beaktats, samt
12 motorvagnar och 12 lokdragna persontag per dygn.

Transporter av farligt gods

Norge/Vanerbanan har inga restriktioner for godstransporter. Det innebér att alla
typer av farligt gods far transporteras pa strackan. Enligt Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap som har sammanstallt den senaste statistiken gar
endast petroleumprodukter pa denna stracka. Eftersom uppgifterna ar en
ogonblicksbild av vad som transporterades under en manad 2006 sa gar det inte
utesluta att andra transporter gar langs strackan bade i dag och i framtiden.
Exempelvis har klor transporterats pa strackan fran Akzo Nobel i Skoghall.

Riskidentifiering

Riskanalysen avser risker forknippade med farligt godstransporter forbi planomradet.
Utover farligt gods ar aven sjalva jarnvagen ett riskobjekt i och med att korsningen
med jarnvagen sker i plan samt att det finns risk for sparspring.

De mojliga konsekvenserna som en farligtgodsolycka kan leda till ar en eller flera av
foljande:

9 Brand
1 Explosion
9 Utslapp av giftig eller fratande kemikalie

Vilken typ av konsekvens som kan intraffa beror pa @mnets egenskaper (RID-klass).
Den nationella férdelningen mellan RID-klasserna pa jarnvag presenteras nedan.

ADR-klass ' Fordelning

1 Explosiva @mnen och foremal <0,1 %
2 Gaser 15,2 %
3 Brandfarliga vatskor 53,4 %
4 Brandfarliga fasta amnen 1,3 %

5 Oxiderande amnen 12,1 %
6 Giftiga amnen 1,3 %

7 Radioaktiva amnen <0,1 %
8 Fratande amnen 10,1 %
9 Gvriga farliga @mnen och foremal 6,0 %

Férdelning av RID-klasser for jdrnvagstransporter.
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Analys

Olycka med farligtgodstransport pa jarnviagen

| detta avsnitt gors en uppskattning av sannolikheterna for en farligtgodsolycka.
Berakningsmetoden foljer VTI rapporten Handbok fér riskbedémning av transporter
med farligt gods pa vag eller jarnvég.

Flera faktorer paverkar sannolikheten for att en olycka ska intraffa som till exempel
sparkvaliteten, antal plankorsningar och dess utformning, tdgets sammansattning,
antal rangeringar, rérelsens art (tag, fordonsfard - (vagnsuttag), véxling) och tankens
konstruktion.

Dessa berakningar redovisar frekvensen for antal forvantade olyckor med
farligtgodsvagnar per ar (trafikolycka). Sedan multipliceras frekvensen med
sannolikheten for att ett utslapp av farligtgods ska ske (farligtgodsolycka).

| dagsléget transporteras i huvudsak petroleumprodukter pa strackan. Osdkerheten
kring vad som transporteras i 6vrigt pa strackan ar stor. Vid ett antagande, enligt
statistiken, att majoriteten av farligt godsvagnarna som transporteras pa strackan i
dag innehaller brandfarlig vara klass 3 (petroleumprodukter) bedéms storsta
konsekvensen av farligt godsolyckorna handla om utslapp av brandfarlig vara som i
forsta hand kan medféra personskada genom brand. Med ett skyddsavstand pa 30
meter till bostader bedoms inte en olycka med petroleumprodukter medfora att
risknivan blir oacceptabel.

Vid riskbedomning bor ett antagande darfor goras att alla typer av farligt gods kan
transporteras. Pa strackan har bl.a. giftiga kondenserade gaser transporterats (klor).
Ett antagande bor darfor goras att aven andra klasser utéver klass 3 kan komma att
trafikera banan bade nu och i framtiden. Till exempel har giftiga kondenserade gaser
ett mycket stort riskomrade. Beroende pa vind och skiktning i temperatur kan skadliga
koncentrationer av @mnen na langt innan utspadning.

Berakningsresultat:

1 Sannolikheten i nuléget for att en ursparning av en vagn lastad med farligt gods
ska handa langs strackan som kan paverka planomradet har uppskattats till
1,2*107%, dvs. ca en olycka per hundra ar.

1 Sannolikheten att ett utslapp av farligt gods klass 3 sker vid en olycka har
berédknats till 4,9*10°f6r bade tunnvaggiga och tjockvéggiga tankar.
Sannolikheten for att ett utslapp medfor konsekvensen dodsfall utan beaktande
av skyddsatgarder har berdknats till 1,49*10. (berdknat pa att alla olyckor
medfor stort bensinutslapp och brand, dvs. tunnvdggiga tankar) och hela
omradet har tat samlad bebyggelse.

1"
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Sannolikheten for att ett utslapp av farligt gods skall ske &r sa pass hog att atgarder
bor vidtas for att reducera risknivan langs banan med beaktande av att dar
transporteras andra varor an petroleumprodukter. | forsta hand bor atgarder vidtas for
att reducera risk for att utslapp skall ske samt att reducera antalet personer som
ldngvarigt befinner sig i anslutning till banan. En vasentlig konsekvensreducerande
faktor som kommer att beaktas i planen ar att inte bygga bostader narmare an 30
meter fran jarnvagen. For att reducera andra stérningar kommer eventuellt en
bullervall anldggas. Om den ockséa utformas som avkérningsskydd har dven den en
konsekvensreducerande effekt som reducerar risknivan inom Mdkebergsomradet.

Planen bor darfor innehalla méjligheten att anlédgga ett avkorningsskydd (vall) langs
jarnvagen som ytterligare reducerar risknivan. En vall bor utforas sa att sannolikheten
for skada pa tankar reduceras, t.ex. utgéras av en jordvall utan fasta foremal.
Utformning och dimensionering av vallen bor ske i samband med att slutlig markniva
for Makebergsomradet har beslutats. En vall kan utformas pa olika satt och till
exempel byggas upp med stdd av gabioner eller betongstod for att reducera
markanspraket. Planen bor darfor vara flexibel nar det galler vallens utforande.
Oavsett om vallen byggs eller ej bor avstandet till bostdder dock fortsatt vara 30 meter
inom hela planomradet.

Plankorsningsolycka

9 For plankorsningen har sannolikheten for en plankorsningsolycka beraknats
utifrédn den totala trafiken per ar, dvs. bdde godstag och persontag, till 1,1*107
olyckor per ar, dvs. ca en olycka per tusen ar.

For plankorsningsolyckor skall man beakta att konsekvensen vid majoriteten av
olyckorna blir dédsfall eller svart skadade. Den storsta risken for personskador med
Norge/Vanerbanan ar darfér plankorsningen jamfort med risknivan for en farligt
godsolycka.

Sparspring

Utover risker med farligt gods och plankorsningsolyckor finns det risk for sparspring
eftersom jarnvagen saknar ordentligt stdngsel pa strackan. Sannolikheten for
sparspring har inte kunnat berdknas eftersom det saknats data for detta. Bebyggelse
av Mdkebergsomradet bedéms dock kunna medféra 6kad sannolikhet for sparspring
som kan medféra risk for personskada. Sparspring kan bade 6ka risk for pakorning
och risk for kontakt med stromférande ledning. Hinder i form av stangsling langs
jarnvagen bor darfor sattas upp, inte bara pd Makebergssidan utan dven pd véstra
sidan jarnvagen.
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Effekter av riskreducerande atgarder
Identifierade méjliga skyddsatgarder &r:

1 Ingen bebyggelse inom 30 m fran jarnvégen

1 Avkorningsskydd (fysiskt skydd) langs jarnvagen

1 Stangsling langs hela strackan pa bada sidor av jarnvéagen for att férhindra
sparspring. Stangslet bor vara sa hiogt att det aven vintertid &r ett hinder for
passage over jarnvagen.

Riskreducerande atgarder kan delas in i sddana atgarder som reducerar effekten av en
skadehandelse (skadebegransande) och sddana som reducerar majligheten for att det
skall intréffa (olycksforebyggande). | praktiken har ménga atgarder effekter inom bada
kategorierna. Exempel pa detta ar en bullervall som &ven utformas som
avkorningsskydd. Dels fangar vallen upp eventuella fordon vilket innebar att avstandet
mellan bostader till en ev. utslappspunkt blir langre samtidigt som den skyddar
bakomliggande hus genom begransning av konsekvenserna t.ex. reducerad
brandbelastning. En vall kan ocksa vara sannolikhetsreducerande eftersom den kan
utforas i mjukt material (jord) som reducerar sannolikheten for att transporttankarna
skadas och lackage uppstar.

Ett bullerplank kan ocksa verka sannolikhets eller konsekvensreducerande beroende
pa hur det utfors. Ett bullerplank utférs dock sallan sa kraftigt att det kan hindra en
ursparning, men om det placeras ratt kan det skarma brand och hindra spridning av
kemikalier pa marken. Ett ratt utformat plank hindrar ocksa sparspring pa samma satt
som stangsling. Stangsel langs jarnvagen ar sannolikhetsreducerande eftersom det
forhindrar personer att passera jarnvagen annat an pa signalreglerad korsning.

Ett bebyggelsefritt avstand ar endast konsekvensreducerande eftersom avstandet till
bostaderna okar och darmed reduceras skadefdljden av en handelse.

For att 6ka sdkerheten vid plankorsningen kan ytterligare atgarder vidtas:

f  Om mojligt bor en planskild korsning skapas for gang- och cykeltrafikanter, i
forsta hand for de barn som kommer att bo pa omradet och de som har
Makebergsomradet som malpunkt.

Diskussion

| detaljplanen for Makeberg ingar férutsattningen att ej etablera bebyggelse inom 30 m
fran banan. Utéver detta foreslds att en vall anldaggs som fangar upp ursparat tag vilket
bedoms reducera riskerna med farligt gods pa jarnvédgen till en godtagbar nivd om alla
typer av farligt godstransporter skall beaktas. Den sammanvégda risknivan av en
farligtgodsolycka som medfér utslapp efter dessa atgarder bor kunna anses vara
acceptabel.
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Storsta risken for personskador har plankorsningen med jarnvagen samt risken for
sparspring. Risken for sparspring foreslds reduceras med krav pa stangsel langs
jarnvagen.

Planomradet ligger inom tillrinningsomradet for Amals vattentakt och inom foreslaget
primart skyddsomrade. Nagon sarskild bedémning av risk for miljoskada har inte
genomforts eftersom riskkallan, dvs. Norge/Vanerbanan, ar befintlig. Uppforande av en
vall som avkorningsskydd innebar dock att aven risken for miljoskada reduceras

=A =4 =4 =4 A
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